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volume yaxi&Ble qui se trouye du mcme cote du 
recuperateur que le rdchauffeur et daxis laqucUe se 
deroule particUcment le cycle tkenno^dynamique. 
La chambre froide est Fenceinte de Tolume variable 
qui se trouve du meme cote du recuperateur que le 
refrigerant et dans laqueUe se d6roule aussi par* 
tiellement le cyde thenno-dynamlque. 

Suivant rinvention on peut utiliser un rediauf- 
feur qui est syxnetzique par rapport an plan trans* 
versal median da faisceaa de tubes. Les surfaces 
terminales du rechauffeur sont alors pratiquement 
equidistantes de Taze du vilebrequin, ce qui permet 
de reduire notablement Tespace mort dans la ma- 
chine. 

Le rechauffeur etant en saillie sur.les cylindres, 
cette forme de realisation convient particuliere- 
ment bien aux machines firigorifiques : le rechauf- 
feur peut etre dispose dans la chambre ou I'armoire- 
frigori£que tandis que le reste de la machine se 
trouve a I'exterieur. 

Dans une autre forme de realisation . de la ma- 
chine conforme a I'invention, la dimension du re- 
chauJQEeur dans une diirection perpendiculaire au 
plan' des axes des cylindrca, et an moins egale a 
1^ fois le diametre interienr des cylindres. des 
machines, et le rechaufEeur est assendile par des 
raccords aux parties correspondantes de la machine. 
Get agencement permet d'obtenir un rechaufieur a 
faibles pertes de charge (tubes tres courts) et de 
dimensions tdles qu^il ne soit pas genant pour 
I'installation de la machine. £n efiet, pour Tinstal- 
lation d'un tel moteur, on utilisera, de pref^ence, 
une surface rectangulaire dont la feme se rappro* 
che de celle du carre. En disposant le rechau£eur 
de fagon que sa jAus grande dimension soit dans 
une direction perpendiculaire a la plus grande 
dimension transversale du bloc de cylindres, on 
obtient un agencement particulierement avantageux 
en ce qui concexne Tencomhrement. 

La mise en oeuvre de Tidee de base de la pre- 
sente invention, permet de transfonner de maniere 
tres simple un moteur a coxnbustion interne a deux 
cylindres pardSeles, en une ma^ne a piston a gaz 



Dans un certun moteur a piston a gaz chaud 
connu, deux cylindres appartenant a im meme cyde 
dont Tun forme la chambre diaude et Pautre, la 
chambre froide de ce cycle, communiquent par I'in- 
termediaire d'un rechau£eur, d'un recuperateur et 
d'un refrigerant. Ce moteur est decrit dans la Revue 
Technique Philips, tome 8, page 129, tome 9, 
page 97, ainai que page 125. 

La pre&ente invention f oumit une f ozme de cons- 
truction de machines i piston a gaz chaud (moteurs 
k piston, & gaz chaud, machines frigorifiques, pom- 
pes thermiques fonctionnant suivant le principe 
inverse de celui du moteur a gaz chaud) dans 
laquelle, un choix judideux de la realisation du 
rechauffeur et un emplacement special de ce re> 
chauffeur, du recuperateur et du refrigerant, per- 
mettent de realiser one machine d'assez petites 
dimensions transversales. Elle pnmet en outre de 
realiser, a I'aide d'organes tres simples, une ma- 
chine particulierement efficace qui, par un choix 
judicieux de ses divers organes, se prete a la cons- 
truction, eventuellement en serie, a Paide de moyens 
auxiliaires simples. 

La machine conforme a I'invention presente les 
particularites suivantes : les- axes des cylindres aont 
paralleles et a la surface terminale du cylindre com- 
portant la chambre froide sont fixes, coaxialement a 
CO cylindre, le refrigerant et le recuperateur, tandis 
que le rechauffeur, de preference constitue par un 
faisceau de tubes incurves est fix6, par I'une de ses 
extremites a la surface terminale du recuperateur 
et par son autre extremity a la surface terminale du . 
cylindre comportant la chambre diaude. 

Dans le present memoire il y a lieu d*entendre 
par € rechauffeur Telement de la machine qui 
sert a fournir au fluide actif de la machine, de 
I'energie calorifique (dans le cas d'un moteur, de 
la chaleur et dans le cas d'une machine frigoriiique, 
du froid) provenant de Pexterieur. Par < refrige- 
rant », il y a lieu d'entendre Telement de machine 
qui sert a prelever de Tenergie calorifique du fluide 
actif de la machine et a la ceder a un fluide a 
I'exterieur. La chambre chaude est I'enceinte de 
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chaud. £n eSet, on peut utUiser de ce motcur a 
combustion interne^ outre les cylindxes, evcntuelle- 
ment aa£si les pistons, et le vilebrequin,. en. amcnant 
ses manetoDS sous Tangle desire. Au-dessus des 
cylindres peuvent alors se monter le rechau£Eeur, 
le recuperateur et le reirigeranL 

La descriptioii va suivxe en regard du dessin 
annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, {era 
bien comprendre comment rinvention peut 8tre 
realisee, les paxticularites qui ressortent tant da 
texte que du dessin faisant, bien entendu, paitie de 
ladite invention : 

La fig. 1 montre schematiquemezit. en elevation 
nne fonne de realisation d*iin moteur confoime a 
rinvention; 

La 2 est une vue suivant les fieche^ II-Il de 
la fig. L 

Ce moteur comporte deux cylindres 201 et 202 
qui communiquent, par I'intennediaire du recbauf- 
feur 203, du recuperateur 204 et du refrigerant 
205. Dans !e cylindre 201, se deplace un piston 

206 qui est relie, par une tige de piston 207, a un 
maneton 208 du vilebrequin 209. 

Le recbaufieur 203 est constitue par un certain 
nombre de tubes 213 plies en forme de U et montes 
en parallele; ces tubes s'engagent dans les fonds 
214 et 215. Au fond 214 s'adapte un raocord 216, 
uniqument visible sur la fig. 1, place an aommet 
du cylindre 201. An fond 215 s'adapte \m raccord 

207 qui est fixe a la paitie superieure du recupera- 
teur 204. 

Les figures montrent nettement que la dimension 
^ansvexsale a du recbaufieur 203 est notablement 
plus grande que le diametre intgrieur b da csdindie 
202 ou que le diam&tre c du cylindre 201 (dans le 
cas . represente, 5 = c). La dimi*ngi^n a est cepen- 
dant plus petite qne la distance d entre les genera- 
trices les plus 6cartees Tune de Fautre des cylindres 
201 et 202. Grace k cet agencement, la dimoision 
a du recbaoffeur 203 ne gene pas I'installatiQn dn 
moteur. 

Dans la cavite 218 formee par les tubes incurves 
213, est place le bruleur 219. Le combustible de ce 
bruloir est amene par la canalisation .220 et Pair, 
par la canalisation 221. Cet agencemenC pexmet de 
realiser un foyer tres simple, car les tubes 213 
empecbent un ecbauffement excessif de la parol 
du foyer. A Tavant, a rarriere et a la partie inf e- 
rieure, le foyer est isole par des plaques 222, 223 
et .224 en matiere refractairc. 

Le recbauffeur 203 est symetrique par rapport au 
plan X*X de la fig. 1. Les extremites du rec^aufiEeur 
213 qui s'engagent dans les fonds 214 et 215 sont 
equidistantes de I'axe du vilebrequin 209. 

Le*^ cylindre 202, qui forme au-dessu5 du piston 
210 la cbambre froide 225, est notablement plus 
court que le cylindre 201, qui forme, au-dessus du 
piston 206» la chambre diaude 226. Potr que le 



volume par course de piston soit du meme ordre 
de grandeur dans les deux cylindres, le piston 206 
comporte un chapeau 227, qui fait en sorte que le 
volume de la cbambre cbaude 226 soit pradque- 
ment nul lorsque le piston 206 est aa point moit 
baut. Grace au chapeau 227, pendant leur deplace- 
ment, les joints, par exemple, les segments 228 du 
piston 206, sont toujouzB en contact avee des parties 
froides du cyiindre. 

La diff6reaice de longueur existanl entre les cylin- 
dres 201 et 202 est efficacement utilisee, conform^ 
ment a Finvention, pour adapter an cylindre 202 
le refrigerant 205 et le recuperateur 204. L'axe 
longitudinal du recuperateur 204, celui du refri- 
gerant 205 et celui du cylindre 202, coincident 
et on evite ainsi les espaces morts inudles. 

Comme le montre la fig. 1, le cylindre 201 est 
constitue par deux parties 201A et 201B. Ced 
resulte du fait que la iEome de realisation repre- 
s^tee doit etre considerSe comme une transfor- 
mation d'un moteur a combustion interne, dont le . 
bloc des cylindres comportait deux cylindres 201B 
et 202 de meme longueur. Le cylindre 201B a 6te 
pourvu du prolongcment 201A et le cylindre 202, 
du refrigerant 205 et du recuperateur 204. Sur 
rensemble ainsi obtenu, dans lequel le sommet da 
cylindre 201 se trouve done a la meme distance de 
l'axe du vil^requin que le sommet da recuperateur 
204, on a mont^ a I'aide des raccords 216 et 217, 
le rechaufFeur 203. Dans cette transformation, le 
piston 210 a conserve sa foxme inidale et le piston 
206 comporte un chapeau 227. De cette maniere^ 
malgr§ la difEerence de longueur des C3dindres 201 
et 202, et des longueuis egales des manivelles 208 et 
212 et des bielles 207 et 211, les valeurs Tninin iq des 
volumes des chambres 226 et 225 sont egales ait^*^ 
d*ai]leurs que les valeuzs maxima de ces volumes. 

Eh outre, la position relative des manivelles 208 
et 209 est modifiee; les bielles 207 et 211 ont 
cependant conserve leur forme initiale. 

Sur les fig« 1 et 2, le rechaufieur est constitu6 par 
un faisceau de tubes incurves. On peut .eq>endant. 
prevoxr ausu au sommet du cylindre 209 et au 
sommet da recuperateur 204 des raccords coudes 
entre lesqueb sont montes des tubes rectilignea 
situes dans un plan, en un ou plusieurs group es 
ici essentiellcment borizontaux. Oh obtient ainsi 
un rechauffeur comportant un faisceau de tubes rec- 
tilignes. 



1*^ Machine a piston i gaz cbaud, dans laquelle 
deux cylindres, appartenant & on mime cycle, dont 
I'un forme la cbambre cbaude et Tautre^ la chambre 
froide de ce cycle, communiquent par Tinterme- 
diaire d'un rechauffeur, d'un recuperateur et d'un 
refrigerant, caractense par le fait que les axes des 
cylindres sont paraHeles et qu'a la surface tenninale 
du cylindre comportant la cbambre froide sont 



fixes, co-axialement a ce cylindre, le lefrigerant et 
\c recuperateur, tajidU que le rechauffeur, de prefe- 
rence constitue par un faisceau de tubes incurves 
est fixe, par Tune de ses extremites a la surface ter- 
xninale du recuperateur et par son autre extre- 
mite, a la surface terminale, du cyiindre compor* 
tant la chambre froide, 

2° Des fonnes de realisation de la machine a 
piston a gaz chaud specific sous 1*, pouvant pre- 
senter en outre les particularites suivantes prises 
separement ou selon les diyerses combinusons pos- 
sibles : 

a. Les surfaces terminales du rechauffeur sont 
pratiquement equidistantes de raxe du vildbre- 
quin ; 

b. La dimension du rechauffeur dans une direc- 
tion perpendiculaire au plan des axes des cylindres, 
est aa moins egale a 1^5 fois le diametre int6rieur 
des cylindres et le rechauffeur est assemble par des 
raccords aux parties correspondantes de la nia> 
chine; 

c. L'extremite superieure du cyiindre comportant 
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la chambre chaude, se trouve k une plus grande dis- 
tance du vilebrequin que Textremite sup6rieure du 
cyiindre comportant la chambre froide, tandis que 
les bielles et les manivelles ont au moins pratique- 
ment la meme longueur et que le piston du cyiindre 
formant la chambre chaude comporte un chapean. 
le tout de maniere que le volimie minima de la 
chambre chaude soit pratiquement egal au volume 
minimum de la chambre froide et que cettc egalite 
existe aussi pour les volumes maxima; 

Le bloc des cylindres est celui d'un moteur 
a Gombusdon interne a deux cylindres paraHeles; 

e. L*uji des cylindres du moteur a combustion 
interne comporte un prolongement de longueur 
pratiquement egale a la longueur totole du recupe- 
rateur et du refrigerant qui sont j^aces aur Tautre 
cyiindre. 
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